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Аннотация. В данной статье рассматривается решение задачи Коши уравнение теплопроводности. Доказывается
принцип максимума.
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1. Введение. Рассмотрим длинный тонкий стержень, толщиной которого мы пренебрегаем. Будем
отождествлять этот стержень со всей числовой прямой. Температуру стержня в момент времени 𝑡 в
точке 𝑥 обозначим через. С течением времени тепло перераспределяется внутри стержня. Этот процесс
описывается уравнением теплопроводности.

𝑢𝑡 − Δ𝑢 = 0. (1)

Где 𝑢 (𝑥, 𝑡) – температура в точки x и температуре 𝑡 . Для исследования уравнения теплопроводности (1)
нужно построить фундаментальное решение, которое в терминах обобщенных функций определяется
как решение следующего уравнения в пространстве.

𝑒𝑡 − Δ𝑒 = 𝛿 (𝑥, 𝑡).

Решение может быть получено при помощи так называемого преобразования Фурье и оно имеет
следующий явный вид:

𝑒 (𝑥, 𝑡) = 1
𝑣−1 (4𝑝𝑖𝑡)𝑁 /2 𝑒𝑥𝑝 (−

|𝑥 |
4𝑡

). (2)

Если воспользуемся симметрии, относительно преобразования то получим следующее:

(𝑥, 𝑡) → (𝜆𝑥, 𝜆2𝑡).

Далее, мы ищем частное решение.

𝛼𝑡−𝛼+1) + 𝛽𝑡−𝛼+1)𝑣 (𝑦) = −𝑡−𝛼+2𝛽 )Δ𝑣 (𝑦).

Пусть тогда 𝛽 = 1
2 ,получим

𝛼𝑣 (𝑦) + 1
2
(, 𝐷𝑦)𝑣 (𝑦) = −Δ𝑣 (𝑦).

Пусть 𝛼 = 1
2

𝑟𝑁−1𝜔 , + 1
2
𝑟𝑁𝜔 =𝑚.

Где m=const, Если m=0 тогда: ∫
𝑏

𝑡𝑁 /2 exp( −|𝑥 |
2

4𝑡
) = 1. (3)

2.Общая информация. Записывая уравнение теплопроводности (1) c предельными условиям, мы
докажем , что при начальной температуре дает следующую формулу:

𝑢 (𝑥, 𝑡) = 1
4𝜋𝑡

𝑁 /2 ∫
exp(−𝑓 𝑟𝑎𝑐 |𝑥 − 𝑦 |24𝑡)𝑢0 (𝑦)𝑑𝑦. (4)

Положим 𝑢0 (𝑥) ∈ 𝐶 (𝑅𝑁 ) и определена формулой (4). Получается следующие

𝑢 (𝑥, 𝑡) ∈ (𝑅𝑁 ⊗ (0, + inf).

Удовлетворяет начальным условиям. Выполнено предельны условия

lim
(𝑥,𝑡 )→(𝑥0,0)

𝑢 (𝑥, 𝑡) = 𝑢 (𝑥0).
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Для любого 𝑥 ∈ 𝑅𝑁 . В книге Кудряшова описано, связь между уравнением Бюргерса и уравнением
теплопроводности. Если учтем все замены то получим следующее:

𝑢𝑡 + 𝑣𝑢𝑥 = 𝑛𝑢𝑥𝑥 − 2𝑛
𝑑

𝑑𝑥
[ 1
𝑐𝑡 − 𝑛𝑢𝑥𝑥

] (5)

Если вспомни преобразование Коула – Хопфа, то мы замечаем следующее. Оно помогает найти решение
задачи Коши. Со всеми подстановками мы можем получить уравнение Бюргерса в другом виде:

𝑣 (𝑥, 𝑡) =
∫

𝑥 − 𝑧
𝑡

exp−𝐺 (𝑥, 𝑧, 𝑡)
2𝑛

𝑑𝑧,

где

𝐺 (𝑥, 𝑧, 𝑡) = (𝑥 − 𝑧)2

2𝑡
+

∫
𝜙 (𝑦)𝑑𝑦.

Разберемся теперь с принципом максимума для уравнения теплопроводности
Возьмем

𝐷 := 𝑈 ⊗ (0, 𝑡)𝑑 := 𝐵 ∪ 𝑆, 𝑆 := 𝑑𝑈 ⊗ [0, 𝑡]

В будущем мы сможем использовать терминологию , которая называется верхний крышкой,
Выглядит следующим образом:

𝐵𝑡 := 𝑅𝑁 ⊗ 𝑡 = 𝑇 .

А нижней крышкой будет выглядит:

𝐵 := 𝑅𝑁 ⊗ 𝑡 = 0.
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